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Umél4 inteligence

(’ Clovek se snazil vzdy vyrobit nejaky stroj nebo system, ktery by mu ;
usnadnil praci a pripadne byl i “inteligentni”

———h

snahy vytvorit takove systemy se nejcasteji objevovaly nejprve ve
filmech, sci-fi, pak i v realité -
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Not for reproduction without permission

prof. Kevin Warwick

voperoval si RFID chip (1998)
a 100 elektrodove pole (2002) |




Kevin Warvick

pohybovat se po budove - implantovany silikonovy chip (24. srpna
1998) umoznuje zapinat / zhasinat svetla, ovladat dvere, topeni

druhy projekt - 100elektrodove pole - 14. brezna 2002

umoznuje posilat a prijimat signaly mezi implantatem, nervovou
soustavou a pocitacem - ovladnuti ruky, invalidniho voziku

pokud uspesne (bylo), | jeho zena dostane(la) chip a bude
zkoumano, jak lze posilat signaly emoci z jedné osob do druhé
a pripadne reagovat

https://www.youtube.com/watch?v=Z8HeFNJjuj0

https://www.youtube.com/watch?v=cx45D9aWEeY



https://www.youtube.com/watch?v=Z8HeFNJjuj0
https://www.youtube.com/watch?v=cx45D9aWEeY
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HABIT - Viateon

Human Bayesian Intelligence Technology - HABIT - spolec¢nost
Visteon

predvidani situaci a nastaveni auta (klimatizace, radio,
muzika, jizdni systémy vozu), jak by je fidi¢ mohl
potiebovat (hlida denni dobu, teploty, okolni vlivy, atd.. a
GUCIESe:

Visteon
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(Boogle car

autonomni systémy - auto nepotrebuje fidiCe (napr. Google car)
orientuje se pomoci pocitatovych systému - detekce okoli
radar
GPS

lidar (metoda dalkového mérfeni vzdalenosti na zakladé vypoctu doby Sifeni pulsu laserového
paprsku odrazeného od snimaného objektu - vytvofeni mnozstvi bodu -> interpolovat do podoby
3D digitalniho modelu povrchu, budov, atd.)

objekty je tfeba klasifikovat...metody pro pocitacoveé vidéni - image processing, neuronove site..
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V{podetni inteligence

soucast umelé inteligence
metody soft computingu
fuzzy mnoziny
umelé neuronove site
evolucni vypocetni techniky

bayesovske site - zalozeneé na pravdepodobnostech
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Syntéza elektronickgceh (logickgeh) obvoda
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mame Kk dispozici prvky obvodu - AND, NAND, OR, NOR...

!
2o i’
? zname vlastnosti obvodu - pravdivostni tabulku chovani
J "
1} chceme syntetizovat model obvodu
:
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Evoluéni vgpocetni techniky

patii do oblasti vypocetni inteligence a soft computingu

slouzi predevsim k optimalizaci (evolucni algoritmy - geneticke
algoritmy, diferencialni evoluce, rojeni Castic (PSO), SOMA...)

k syntéze analytickych feSeni (nadstavba evolu¢ni algoritmu -
Genetickeé programovani, gramaticka evoluce, analyticke
programovanti...)




i 4y 4

-~ -

e i

P

Pty g " it

I " it ' i, D gl ity St - o ity s P s oy e

Optimalizace gloZitgch funkes

evolucni algoritmy slouzi k hledani optimalnich hodnot slozitych funkci,
ucelovych funkci, které popisuji dany problem

ptipadné se slozitymi podminkami
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Gelova funkee

neexistuje univerzalni kucharka, jak vytvorit ucelovou funkci

nicmeéné spravné nastaveni ovliviiuje kvalitu vysledku

je potreba vedet, z Ceho se vychazi a ceho se ma dosahnout

ucCelova funkce F_ . se nastavuje jako rozdil mezi zadanym a aktualné ziskanym

resenim (u syntetizovani funkci obecne, tedy napr. u Analytického programovani)

nejlepsi feSeni je takové, kde hodnota ucelové funkce je rovna nule

cilem je tedy minimalizovat modrou plochu

zadané reseni

F.. = |DataSet — F, ,(t )|

f

|

aktuilné ziskané reseni z AP
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obecné schéma

jedinec - feSeni dané uceloveé funkce

dulezita je kvalita - hodnota ucelové funkce

parametry u ruznych algoritmu rizné

jedno “koleCko” - jedna “generace, mutace”

Definice parametru [

Vybér nejlepsich

potomku (jedincu)

1

Generace Ini

nahodné

popu lace

/meéna staré

popu | ace 1na novou

Hodnota kvality

potomka

Mutace potomka

Evolucni algoritmy

- bézi x generaci, nez se najde nejvhodngjsi (optimalni) feSeni

Hodnota kvality (acelové

funkee) rodict

Vybeér rodict

\%

Krizeni

N (,)Vj? potomek

e R
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Symbolick4 regrese

pouziva se k syntéze analytickeho reseni podle zadanych kriterii

symbolické regrese je proces, pri kterém se z malych

A\ | AL AW 4

zadané chovani

symbolicka identifikace funkce

R L :v o P
kK dosazeni nejlepsiho tvaru reseni je treba pouzit optimalizacni |
techniky - evolucni algoritmus :
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Analytické programovani

prof. lvan Zelinka
algoritmus ve zjednodusené formé
jedinec je feSeni v dané ucelové funkci

v pfipadé AP obsahuje Cisla, ktera jsou pointery do mnoziny operatord (AND, NAND, plus, minus...)
a proménnych (vstup 1, vstup 2, x...)

je tfeba ziskat kvalitu jedince - tedy nalézt strukturu funkce, do které se dosadi “pozadované hodnoty vstupu a
vystupu” a spocitat v ramci uCelové funkce, jak moc se to pozadovanému chovani blizi

GFS_, nebo GFS_ - je mnozina operatoru nebo proménnych - stanovuje uZivatel

arg

GFSOarg - napr. proménna x - do proménné nemuze uz nic dalSiho vstoupit, nelze ji rozvijet

GFS2arg - operator Plus - |ze jej rozvijet, potfebuje 2 argumenty, néco plus néco

IATERTER"
Jedinec = {1, 6, 7,8, 9, 11}
N,

¢

GFS, = {t,- /%, d/dt, Sin, Cos, Tap, t, C1, Mod,...}

Mod(?)

GFSpqry = {1, 2, C1, 0,1, C2}
N

¢

Vysledna funkce z AP = Sin(Tan(t)) + Cos(t)

14
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Analytické programovani 2

jedinec - prvni pozice 1
prvni pozice v GFSai je operator plus

arg1 + arg?

/NN
Jedinec={1,6,7, 8,9, 11}
A

}

/ \/ Ve
GFS,, = {J\r, - /,* d/dt, Sin, Cos, Ta/p, t, C1, Mod,...}

A\

v
?
GFSgu = {1, 2, C1, ™, 1, C2) Mod(?)

AN

}

Vysledna funkce z AP = Sin(Tan(t)) + Cos(t)
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Analyticke programovani 3

jedinec - dalsi dve pozice-6a 7

pozice v GFSg - 6ta je funkce Sin a 7Tma Cos

Sin(arg1) + Cos(arg2)

RTERTER
Jedinec={1,6,7, 8,9, 11}
S

}

/ \ / VI )
GFS,, = {4\-, - /,* d/dt, Sinf Qos, Ta/p, t, C1, Mod,...}

.................

A
?
GFSgu = {1, 2, C1, ™, 1, C2) Mod(?)

AN

}

Vysledna funkce z AP = Sin(Tan(t)) + Cos(t)

16
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Analyticke programovani <

jedinec - pozice pro funkci Sin - 8 a pro funkci Cos 9

pozice v GFSa - 8ma je funkce Tan a 9ta konstanta t

Sin(Tan(arg1)) + Cos(t)

/NN
Jedinec={1,6,7, 8,9, 11}
S
/ \ / s
GFS,, = {4\-, - /,* d/dt, Sinf Qos, Ta/p, t, C1, Mod,...}
v
?
GFSgu = {1, 2, C1, ™, 1, C2) Mod(?)
\

Vysledna funkce z AP = Sin(Tan(t)) + Cos(t)

4
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Analyticke programovani &

jedinec - zbyva jedna pozice, cast s funkci Cos je uzavrena

pozice v GF S, - 11ta je funkce Mod, ta potrebuje dalSi operatory, ale
jedinec jiz nema dalsi pozice

preskocCi se do GFSoarg - 11ta pozice je konstanta t
Sin(Tan(t)) + Cos(t)

RTERTER
Jedinec={1,6,7, 8,9, 11}
S

}

/ \ / s
GFS,, = {4\-, - /,* d/dt, Sinf Qos, Ta/p, t, C1, Mod,...}

Mod(?)

GFSgag = {1, 2, C1, ™, t, C2}
\

}

Vysledna funkce z AP = Sin(Tan(t)) + Cos(t)

18



Problem sudé parity |

Inputl] Input2 Input3 Output o

True True True False £ = ZTTi -P

True True False True o

True False True True o , a

o T TFrige True TT. - i™ vystup pravdivostni tabulky
True False  False  False P, - i" odezva syntetizovaného programu
False True False False

False False True False

pro ucelovou funkci se za True a False zvolily hodnoty 1 a 0

a jako vlastni ucelova funkce se zvolila Hammingova vzdalenost
mez1 pozadovanym chovanim a aktualni odezvou syntetizovaneho
programu
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Problém sudé parity 2

(CVAVBV(ECABAAVEBACAAVEAANCABYV
((GCABAAVEBACAAN CAACAB)YVANCVB))A
CVBVAVO)IVICVAAG=CABAANVEBACAAHNV (=AANCAB)))

Operatory pouZzité pro syntézu I S
GFSqarg = {AND, NAND, OR, NOR} And
Or Or
GFSparg = {Vstup1, Vstup2, Vstup3
Qarg { P 2 P } NoiB/|And| |AndS |And| Nand Nor And
APpasic - bez ohodnoceni konstant, C|IENotB| |2ZNotC||ANotC|ENor| Or| |[Or| |Or| Or Or
zadne nejsou C B al |or/allclBl/clBlal[cl/cliZand] [And| |And
And| |And |And NotB| ZNotC||ZNotC| B
NotB| ZNotC| ZNotC| B C B A
C B A

vyslednou “analytickou funkci obvodu” 1ze prekreslit jako stromovou strukturu

delka programu je jednim *“z problemu’ navrhu, 1ze tesit penalizaci ucelové
funkce

napt. kdyz se objevi inputA AND inputA

20
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Problém gudsé parity 3

Reseni problému sudé-3-parity pomoci GA.

CFE D¢lka programu
Minimum 2923 220
Primér 35386 2910
Maximum 130069 10157

Reseni problému sudé-3-parity pomoci SOMA.

CFE Délka programu
Minimum 4256 508
Primér 23861 2950
Maximum 92542 10770

Reseni problému sudé-3-parity pomoci DE.

CFE Délka programu
Minimum 1371 58
Primér 9456 126
Maximum 20789 186

experiment byl proveden 50x s Analytickym programovanim a ruznymi evolu¢nimi algoritmy -
Geneticke algoritmy, Samoorganizujici se migracni algoritmus (SOMA) a Diferencidlni evoluce

pokazdé naSel feSeni

nicméngé s ruznou delkou vlastniho “programu” - logickeého obvodu a riznym poctem
ohodnoceni ucelove funkce (“jak byl algoritmus rychly™)

b= o S R Sl - R 2 -~ e
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Suételna gignalizace 4

rizny pocet ohodnoceni ucelové funkce CFE
Primér = 636.2

MIN = 3

MAX = 4154

rizny pocet objektl finalniho obvodu
Primér = 28.84

MIN =5

MAX = 82

Hit

Hit

1000 2000 3000 4000
Cost Function Evaluations
20 40 60 80

No. of Leaf Count

25
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metody vypocetni inteligence Ize s uspechem pouzit v mnoha obla'é_tech

na nasi fakulté (Fakulta aplikované informatiky, Univerzita Tomase Bati ve |
Zlin€) mame tym kolegu, ktefi se touto oblasti zabyvaji a nejnovéjsi ;
poznatky tohoto rychle se rozvijejiciho odvetvi zacClenuji pravidelné do |
svych prednasek a cviceni

30ti leta historie v oblasti fizeni systému, potazmo aplikované informatiky
(1986 - Katedra automatizovanych systému fizeni technologickych procesu,

20006 - Fakulta aplikované informatiky)

dnes 7 ustavu (kateder) + 2 “jednotky” z projektu podporenych
evropskymi fondy

Ustav elektroniky a mé&feni

Ustav matematiky

Ustav informatiky a umélé inteligence
Ustav pocitadovych a komunikagnich systémd
Ustav automatizace a fidici techniky

Ustav Fizeni procest

Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi

Regionalni vyzkumné centrum Cebia — tech :

Védecko — technicky park Informacni a komunikaCni technologie
T R R e A R P Ty T R "R T . — e 4

26
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FAl - UTB - studijni program

y

Novy obor
| Prijimaci Fizeni .
v v v v
BAKALARSKY BAKALARSKY BAKALARSKY BAKALARSKY
(trilety) (tidlety) (tiilety) (tiilety)
SP SP +SK SP + SK SP
InZenyrska %o Grcles Inzenyrska % oncrclea
. . Inzenyrska : b hle Inzenyrska
informatika informatika informatika informatika
Obor: Obor: Obor:
Softwarové Informaéni Bezpetnostni Obor:
inZenyrstvi a Fidici technologie, systémy Informacni
technologie a management technologie
v administrativé

v

\ 4

A4

v y LR Y
Navazujici Navazujici Navazujici Navazujici
magistersky magistersky magistersky magistersky
(dvoulety) (dvoulety) (dvoulety) (dvoulety)

SP SP + SK SP SP + SK
Inzenyrska Inzenyrska .Inien)"rs.k:i Inzenyrska
informatika informatika informatika informatika

Obor: Obor: Obor: Obor:
Potitaloveé Informaéni Utitelstvi Automatickeé Fizeni
a komunika¢ni technologie informatiky pro a informatika
systémy stiedni skoly

Prijimaci rizeni I

¥

Navazujici
magistersky
(dvoulety)
SP + SK
Inzenyrska
informatika

Obor:
Bezpeénostni
technologie,
systémy
a management
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